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H DESCRIPCIGN DEL CURSO

El curso de preparacion para el "Certified SolidWorks Simulation Associate-
FEA” es de caracter teérico/practico y al finalizar el mismo, el alumno habra
realizado mas de 20 problemas obtenidos directamente del examen de
certificacion, todos guiados paso a paso por un tutor homologado. Ademas contara
con una nutrida bateria de ejercicios propuestos para que pueda afianzar los

conocimientos adquiridos durante el curso.

El grueso del mismo sera impartido en grupos reducidos (de 3 a 6 personas
maximo) dotando al alumno de estaciones de trabajo HP intel-core i7. Esto
garantiza clases sin interrupciones, un trato personalizado y que las intervenciones

del grupo favorezcan la correcta asimilaciéon y una curva de aprendizaje continua:

*= Bloque I. Introduccioén: El examen Certified de SolidWorks.

»= Bloque Il. Conceptos tedricos en SolidWorks Simulation.

= Bloque lll. Ejercicios de Analisis de Sdlidos y Vaciados.

= Bloque IV. Ejercicios de Analisis de elementos tipo Beam.

= Bloque V. Ejercicios de analisis de ensamblajes de sélidos con
contactos y conexiones

= Bloque VI. Prueba Final

= Bloque VII. Realizacion: Examen “Certified SolidWorks Associate”

Este curso se ha concebido como una continuacion del curso basico de
analisis con SolidWorks Simulation, por lo que se presuponen adquiridos los
conocimientos tedricos y practicos que sustentaran las clases, que se centraran en
la resolucion paso a paso de ejercicios extraidos del examen oficial, con los que
de manera préctica se desarrollen todas las destrezas necesarias para pasar con

éxito el examen de certificacion oficial de SolidWorks.

B DESTINATARIOS

Este curso se encuentra especialmente dirigido a aquellas personas con un
perfil técnico que pese a poseer ciertos conocimientos en este campo deseen
ampliarlos y acreditarlos con una certificacion oficial de SolidWorks.

Al concluir el curso habra aprendido como optimizar su flujo de trabajo,
trabajar con modelos de distintos elementos (solid, shell y beam), analizar
complejos ensambles de piezas simulando las uniones de distintos tipos usadas
en construccion de maquinas y estructuras, y mostrar las visualizaciones de

resultados para determinar si los resultados son validos y tienen sentido.
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B OBJETIVOS

BLOQUE I. EL EXAMEN CERTIFIED DE SOLIDWORKS.

En este mddulo se detallan los aspectos esenciales del examen:
duraciéon del mismo, nimero de preguntas teéricas y practicas, forma de
evaluarlo, etc. También se explica la filosofia a la hora de examinar por parte
de los responsables de SolidWorks y el estilo de formulacion de las preguntas.

BLOQUE 1. CoONCEPTOS TEARICOS EN SOLIDWDRKS

SIMUATION.

La primera parte del examen consta de preguntas elementales sobre:
resistencia de materiales, disefio de elementos de maquinas y uso general de
SolidWorks Simulation referente a mallado, aplicacion de fuerzas, contactos,
restricciones, etc., por lo que en este mdédulo se realizara una bateria de
preguntas de respuesta multiple, de tipo verdadero/falso y de respuesta Unica,
asi como problemas préacticos para resolver a mano, todo ello extraido de
examenes oficiales de SolidWorks.

BLogQueE IlIl. EJERCICIOS DE ANALISIS DE SOLIDOS Y

VACIADOS.

Ser capaz de realizar analisis de piezas tanto de tipo solido como de
tipo vaciado de casos reales, en los cuales es imprescindible simular las
condiciones de contorno mas parecidas a las que esta sometida la pieza en
cuestion, asi como de sus cargas, materiales y la realizacion y especificacion
de una malla en funcién los resultados que se esperan obtener y del tiempo
de anélisis.

BLoQuE V. EJERCICIOS DE ANALISIS DE ELEMENTOS TIPO

BEAM.

El objetivo de este modulo es hacer una introduccion a los elementos de
tipo beam, haciendo especial hincapié en el empleo de ejercicios para un mejor
aprendizaje.

En este moédulo se modelaran estructuras unidimensionales, afadiéndoles

unas propiedades de seccion tales que se comporten como vigas empotradas,

P>
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| biapoyadas, etc. Dichas estructuras seran estudiadas con casos de carga
similares a los que sufrirad en la realidad y se observaran los archivos de resultados

para realizar las modificaciones pertienentes.

BLouE V. EJERCICIOS DE ANALISIS DE ENSAMBLAJES DE

sSALIDOS CON CONTACTOS Y CONEXIONES. ]>

Z

Ya que lo méas frecuente es realizar estudios de varios elementos .

combinados formando maquinas, estructuras, etc., se pondra en practica en este

modulo diversos ejercicios para analizar ensamblajes cuyas relaciones de contacto
se deben modificar para ajustarse a la realidad.

A su vez, se deberéan incluir conexiones entre los distintos elementos que
simulen las uniones mecanicas existentes en los montajes de piezas (uniones
atornilladas, soldaduras, etc.), las cuales son clave a la hora de realizar el examen
Associate para SolidWorks Simulation.

BLORUE VI. PRUEBA FINAL.

Como ultimo médulo se propondra al alumno realizar un examen similar al
oficial y bajo las mismas condiciones en que se realizara éste, que dotara al
alumno de la confianza suficiente y necesaria para afrontar con las maximas
garantias de éxito el examen para la obtencion del titulo

BLORUE Vil. EXAMEN “CERTIFIED SOLIDWORKS ASSOCIATE”.

Tras la formacion, se citard al alumno para la realizacion del examen, que

incluye:

e Tasas para el examen “Certified SolidWorks Associate”
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e Alquiler de PC con licencia oficial de SolidWorks

e Asesoramiento durante la realizacion del examen
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B CONSIDERACIONES ESPECIALES

Como es logico, el caracter interrumpido de las clases a lo largo de la
semana puede favorecer que se olviden procedimientos y conceptos importantes
para lograr un avance continuado durante la ejecucion de los ejercicios; para lo
cual, a los alumnos que asi lo deseen, se les facilitara el acceso a un grupo de
trabajo virtual para ponerse en contacto con el tutor del curso y con el resto de
compafieros, y asi puedan plantear y resolver mutuamente sus dudas y que el

tutor supervisa diariamente para también hacer aportaciones.

B TEMARIO

Cada uno de los ocho bloques que integran el curso, como es obvio, esta
formado por una serie de temas que, a su vez, hemos subdividido en varios
apartados. Todo ello pensado y organizado de manera que la curva de
aprendizaje sea lo mas suave y progresiva posible; y buscando que no se
produzcan lagunas de conocimiento que retrasen el correcto discurrir del curso.

Los puntos que componen el curso son:

SAPVI8NYSN3I A SvZ3Ild 3Ad 1VANIT SISITTYNNY
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BLOQRUE I: EL EXAMEN CERTIFIED DE SOLIDWORKS

1.1:

CONDICIONES DE REALIZACION DEL EXAMEN

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO INFORMATICO
VERSION DEL SOFTWARE

TASAS Y PRECIOS

TIEMPO DE REALIZACION

NOTA DE CORTE

: TODAS LAS CERTIFICACIONES OFICIALES SOLIDWORKS

CERTIFICACIONES CAD
CERTIFICACIONES FEA

S “TIPS” PARA EL EXAMEN

TIPO DE EXAMEN
ASPECTOS VALORABLES

FILOSOFIA DE REALIZACION
CONSEJOS
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BLOQUE : CONCEPTOS TEARICOS EN
SOLIDWORKS SIMULATION

2.1: ANALISIS ESTATICO LINEAL

= PROCEDIMIENTO GENERAL PARA REALIZAR UN ANALISIS
ESTATICO LINEAL

= SECUENCIA DE CALCULOS EN GENERAL

= CALCULO DE ESFUERZOS EN GENERAL

= RESUMEN DEL PUNTO DE FLUENCIA O DE INFLEXION EN LA
CURVA TENSION-DEFORMACION

= REPASO DE CARACTERISTICAS DE ANALISIS: materiales, cargas,
restricciones, mallado, tips de mallado, muestra de desplazamientos y
métodos adaptativos.

2.1: EJEMPLOS DE PREGUNTAS DE EXAMEN

* PREGUNTAS DE TIPO TEST
= PREGUNTAS DE LA SECCION DE MODELADO
= DEFINICIONES

SArv1I8NWVYSNI A 5vYZ3id 3A TTVYANITT SISITTYNNY
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BLORUE IlII: EJERCICIOS DE ANALISIS DE sALIDOS
Y VACIADOS

3.1: EJERCICIO PRACTICO: SOLIDO 01

= SIMPLIFICACION DE LA REALIDAD

= CREACION DE CONDICIONES DE CONTORNO, CARGAS Y
MALLADO.

= REALIZACION DEL ANALISIS

= MUESTRA DE RESULTADOS.

3.2: EJERCICIO PRACTICO: SOLIDO 02

= SIMPLIFICACION DE LA REALIDAD

= CREACION DE CONDICIONES DE CONTORNO, CARGAS Y
MALLADO.

= REALIZACION DEL ANALISIS

= MUESTRA DE RESULTADOS.

3.3: EJERCICIO PRACTICO: VACIADO 01

= IDENTIFICACION DE SUPERFICIES O CHAPA METALICA COMO
ELEMENTOS SHELL.

= CREACION DE CONDICIONES DE CONTORNO, CARGAS Y
MALLADO.

= REALIZACION DEL ANALISIS

= MUESTRA DE RESULTADOS.

3.4: EJERCICIO PRACTICO: VACIADO 02 (CONTRA-RELQJ)
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= IDENTIFICACION DE SUPERFICIES O CHAPA METALICA COMO
ELEMENTOS SHELL.

= CREACION DE CONDICIONES DE CONTORNO, CARGAS Y
MALLADO.

= REALIZACION DEL ANALISIS

= MUESTRA DE RESULTADOS.
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BLOQUE Iv: EJERCICIOS DE ANALISIS DE

ELEMENTOS TIPO BEAM

4.1: CREACION DE ELEMENTOS TIPO BEAM

INTRODUCCION

ETAPAS EN EL ANALISIS DE VIGAS
TRATAMIENTO COMO VIGA O COMO SOLIDO
EDICION DE VIGAS

EDICION DE JUNTAS

CARGAS Y MALLADO

4.2: EJERCICIO PRACTICO: VIGA 01

CONFIGURACION DEL ESTUDIO
EJECUCION DE ANALISIS
MUETRA DE RESULTADOS: Diagramas de corte, de momentos y

fuerzas en vigas

4.3: EJERCICIO PRACTICO: CABEZAS DE ARMADURA 01

CONFIGURACION DEL ESTUDIO
CREACION DE LAS CABEZAS DE ARMADURA Y DEFINICION DE

JUNTAS

EJECUCION DEL ANALISIS Y VISUALIZACION DE LOS

RESULTADOS

GRAFICOS DE RESULTADOS: Desplazamientos, Fuerzas de

reaccion y valores de fuerzas, Diagramas de vigas, Factor de seguridad,

Fuerzas en viga.

4.3: EJERCICIO PROPUESTO: ESTRUCTURA 01

DEFINICION DE CABEZAS DE ARMADURA

DEFINICION DE JUNTAS

ASIGNACION DE MATERIAL, CARGAS Y SUJECIONES
DIAGRAMAS DE VIGAS Y DETERMINACION DE FACTOR DE

SEGURIDAD
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BLOQUE V: EJERCICIOS DE ANALISIS DE
ENSAMBLAJES DE SOLIDOS CON CONTACTOS Y
CONEXIONES

5.1: EJERCICIO PRACTICO: ENSAMBLAJE 01

* |DENTIFICACION DEL PROBLEMA: UNIONES ENTRE LAS PIEZAS >
ENSAMBLADAS

= CONFIGURACION DEL ANALISIS: Asignacion de materiales, cargas
y sujeciones

* MALLADO DE LOS ELEMENTOS SEGUN SU NATURALEZA

= SIMULACION DE UNIONES FIJAS CON CONEXIONES

= DEFINICION DE CONTACTOS

5.2: EJERCICIO PRACTICO: ENSAMBLAJE 02

» |DENTIFICACION DEL PROBLEMA: UNIONES ENTRE LAS PIEZAS
ENSAMBLADAS

= CONFIGURACION DEL ANALISIS: Asignacion de materiales, cargas
y sujeciones

* MALLADO DE LOS ELEMENTOS SEGUN SU NATURALEZA

= SIMULACION DE UNIONES FIJAS CON CONEXIONES

= DEFINICION DE CONTACTOS
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BLORUES VI Y VII: PRUEBA FINAL & CERTIFICACIAN

6.1: REALIZACION DE LA PRUEBA FINAL

* LECTURA DE LA PRUEBA FINAL
= RESOLUCION DE LA PRUEBA FINAL
= CORRECCION DE LA PRUEBA FINAL

7.1: REALIZACION DEL EXAMEN CSWA

= LECTURA DEL EXAMEN CSWA
= RESOLUCION DEL EXAMEN CSWA
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B DURACION DEL CURSO

Horas presenciales: 20horas

No presenciales: 10horas

El curso posee una duracién de 30 horas distribuidas entre:

- 20 horas de clases presenciales

- 6 horas de tutorizacién a distancia

- 4 horas de alquiler del aula y PC para la realizacion del CSWA

En las horas presenciales sera donde el tutor desarrollard para todo el

grupo la resolucién de los diferentes ejercicios de examen.

En las tutorias a distancia, el alumno podra plantear dudas al tutor que le
hayan surgido durante la resolucién de cualquiera de los ejercicios propuestos

para realizar en casa.

Por ultimo con el curso se incluye el tiempo suficiente de alquiler del Aula y
un PC con licencia original de SolidWorks, necesarios para la realizacion del
Certified SolidWorks Associate. A lo largo del examen el alumno contara con la
presencia del profesor homologado para asesorarlo y ayudarle con dudas

puntuales.

HE EQUuUIPO DOCENTE

Tutor A: Francisco Montiel
Email: fmontiel@procadestudio.es
Tutor B: Eleazar Florido

Email: eflorido@procadestudio.es

BE TUTORIZACIAN DEL CURSO

El horario de clases podra ser en modo extensivo de lunes a jueves en
horario de 12:00 a 14:00 si es el grupo de mafana y de 14:00 a 16:00 si se trata
del grupo de tarde. En modo intensivo el horario Gnico sera viernes de 16:00 a
20:00 y sabados de 10:00 a 14:00.

La tutoria online para todos los casos sera los miércoles de 10:00 a 12:00.

SAPVI8NYSN3I A SvZ3Ild 3Ad 1VANIT SISITTYNNY
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estimado

1 hora -

B CRONOGRAMA DEL CURSO

Temario

Condiciones del examen
Consejos para el examen

Todas las certificaciones

Aspectos tedricos de

SolidWorks Simulation

2 horas =

Preparacion de preguntas

tipo test

8 horas -

Configurar analisis estatico

Andlisis de sélidos y vaciados

Trazados de resultados

Introduccién al analisis con

vigas

5 horas

Analisis de Vigas y de

Cabezas de Armadura

Obtencién de diagramas de

esfuerzos

6 horas

Operadores de ensamble
Contactos entre piezas

Conexiones de uniones

rigidas

4 horas -

Realizacién del CSWA

Objetivos

Conocer al detalle a lo
gue nos enfrentaremos

en el examen oficial

Dominar el analisis
estatico de sélidos 3D en
SolidWorks

Dominar el andlisis de
ensamblajes en
SolidWorks

Manejar el empleo de
vigas como elementos
estructurales modelados o

importados a SolidWorks

Dominar el andlisis de
ensamblajes en
SolidWorks

Realizaciéon del examen

oficial
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CURSO BASICO DE FEA
CON “SoOLIDWORKS
SIMULATION?”




¥ DEscRIPCIAN DEL CURSO

El curso de andlisis lineal con “SOLIDWORKS SIMULATION" es de caracter
tedrico/practico y al finalizar el mismo, el alumno habra realizado mas de 20
ejercicios practicos, todos ellos guiados paso a paso por un tutor certificado de
SolidWorks. Ademas contara con mas ejercicios propuestos para que pueda

afianzar los conocimientos adquiridos durante el curso.

El grueso del mismo sera impartido en grupos reducidos (de 3 a 6 personas
maximo) dotando al alumno de estaciones de trabajo HP intel-core i7. Esto
garantiza clases sin interrupciones, un trato personalizado y que las intervenciones

del grupo favorezcan la correcta asimilacién y una curva de aprendizaje continua:

= Bloque I. Conceptos previos.

= Bloque Il. El entorno de SolidWorks Simulation.
»= Bloque lll. Analisis Estatico.

= Bloque IV. Materiales.

= Bloque V. Condiciones de contorno.

= Bloque VI. Fuerzas y cargas.

= Bloque VII. Contactos y Conectores

= Bloque VIII. Mallado.

= Bloque IX. Andlisis y resultados.

La clase comenzara, como norma, por resumir los objetivos de cada bloque
Yy, Si procede, repasando brevemente o mas relevante de todo lo visto durante la
anterior, ademas de resolver dudas puntuales que tenga el alumno. Seguidamente
se desarrollaran los conceptos necesarios para afrontar con éxito las practicas que
acompafian a cada médulo y se ejercitara con ejercicios guiados paso a paso por
el tutor buscando que el alumno complete con éxito los problemas que recogen y

favorecen la aplicacién directa de todo lo aprendido hasta el momento.

# DEsTINATARIOS

Este curso se encuentra especialmente dirigido a aquellas personas con un
perfil técnico que requieran iniciarse en el manejo de software de simulacién o
ampliar sus conocimientos para especializarse y conseguir asi, optimizar su flujo
de trabajo, controlar el disefio estructural desde el punto de vista resistivo y

analizar piezas, mecanismos y estructuras complicados de calcular analiticamente.
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# oBuETIVOS

BLOQUE |. CoNcCEPTOS PREVIOS.

Este mddulo pretende dotar a los alumnos de los conocimientos tedricos
qgue fundamentan los programas de andlisis MEF. Se esbozaran pues las
funcionalidades basicas en SOLIDWORKS y cuales son los tipos de andlisis
gue comprende. También se presentan los conceptos y términos clave en el
MEF y el flujo o método de trabajo: modelado, creacion del tipo de analisis

para el modelo, realizacion del analisis y vision de resultados.

BLOQUE Il. EL ENTORNO DE SOLIDWORKS SIMULATION.

El objetivo de éste modulo es realizar un primer contacto con la interfaz
grafica; se detallara la zona de graficos, la navegacién por los distintos
paneles y paletas caracteristicas. Se presentara el gestor de simulacién y los
botones y barras de herramientas existentes.

Gracias a esta primera toma de contacto el alumno se familiarizara con
la interfaz del programa adquiriendo las destrezas necesarias para desarrollar

los médulos subsiguientes.

BLoOUE IlIl. ANALISIS ESTATICO.

El objetivo de este modulo es el de iniciar al alumno en el concepto de
analisis estatico, en sus términos mas importanets y las etapas en que se divide
para realizar cualquier analisis estatico con programas CAE.

Durante esta introduccion se expondran de manera visual los pasos
necesarios para la preparacién de un andlisis y se pondran en préactica con la
realizacion de distintos ejercicios, en los cuales se profundizara en las

caracteristicas y posibilidades de las diversas herramientas de analisis.

BLOQUE IV. MATERIALES.

En este bloque se dara a conocer el uso del gestor de materiales para la
creacién y uso de los distintos materiales existentes en la base de datos. Se
explicaran los distintos tipos de materiales que se pueden usar segun el tipo de

analisis, su asignacion a los modelos y la definicion de nuevos materiales.
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BLOQUE V. CONDICIONES DE CONTORNO.

El objetivo de este mddulo es especificar todas y cada uno de las sujeciones
que conforman las condiciones de contorno. Se diferenciard entre las sujeciones
estandar y avanzada. Se trata de un médulo que representara de manera grafica
la teoria necesaria para poner en practica en los ejercicios de los bloques
siguientes las condiciones de contorno aprendidas.

BLOQUE VI. FUERZAS Y CARGAS.

Este se centra en la aplicacion de acciones externas en el que el alumno
adquirird el conocimiento que le permitira conocer y aplicar los distintos tipos de
fuerzas existentes (puntuales, momentos, presiones, incrementos térmicos, etc.),
asi como a qué elementos concretos aplica (geometria, mallado, etc.). Este
conocimiento vendra de la mano de las propiedades de los tipos de elementos
conocidos en el mddulo anterior.

Ademas de conocer todos los tipos distintos de fuerzas externas que
presenta SolidWorks, se entrara en profundidad con los detalles de cada una de
ellas, y por supuesto, se pondran en practica con los distintos ejercicios practicos
propuestos para este médulo.

BLOQUE VIil. CONTACTOS Y CONECTORES.

Se aprendera en este modulo a realizar un estudio en el que participan
varias piezas de un mismo ensamblaje definiendo las condiciones de contacto
para indicar la forma en la que se produce la interaccién entre los contornos de

cada una de ellas.

Para ello se realizaran ejercicios de ejemplo con cada uno de los tipos de
contactos entre piezas, asi como ejercicios con ensamblajes de piezas reales para
simular los distintos tipos de conexiones que se emplean en mecanismos y

conjuntos industriales.

BLoQuE VIIl. MALLADO.

El objetivo de este modulo es el de iniciar al alumno en el concepto de
elemento como método de aproximacion numérica y su filosofia. Dicho
acercamiento se realizara presentando los tipos de elementos existentes, su
relacién con la geometria del modelo y los distintos procesadores de mallado que

posee el programa. Se pondrd especial interés a los métodos adaptativos que
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ofrece el software SolidWorks para mejorar la aproximacion de la malla y a la

definicién y refinado de la malla en zonas especificas.

Los conocimientos adquiridos serviran a la hora de aproximar de forma

Optima cada modelo que se nos presente por complejo que este sea.

BLOQUE IX. TRAZADOS DE RESULTADOS.

En este Ultimo bloque aprenderemos cémo se configura el analisis de un
modelo para proceder a su resolucion mediante el procesador. Se explicara cémo
seleccionar correctamente el tipo de trazado del cual se quiere desprender un
resultado u otro. Se hara un profundo estudio de las herramientas de resultados
para poder extraer la maxima informacion de cualquier tipo de andlisis, realizar
animaciones de las simulaciones y personalizar la configuracién de gréaficos de

resultados.
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@ CONSIDERACIONES ESPECIALES

Como es logico, el caracter interrumpido de las clases a lo largo de la
semana puede favorecer que se olviden procedimientos y conceptos importantes
para lograr un avance continuado durante la ejecucion de los ejercicios; para lo
cual, a los alumnos que asi lo deseen, se les facilitara el acceso a un grupo de
trabajo virtual para ponerse en contacto con el tutor del curso y con el resto de
compafieros, y asi puedan plantear y resolver mutuamente sus dudas y que el

tutor supervisa diariamente para también hacer aportaciones.

3 TEMARIO

Cada uno de los ocho bloques que integran el curso, como es obvio, esta
formado por una serie de temas que, a su vez, hemos subdividido en varios
apartados. Todo ello pensado y organizado de manera que la curva de
aprendizaje sea lo mas suave y progresiva posible; y buscando que no se
produzcan lagunas de conocimiento que retrasen el correcto discurrir del curso.

Los puntos que componen el curso son:

SAPVI8NYSN3I A SvZ3Ild 3Ad 1VANIT SISITTYNNY
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GUIA DEL ALUMNO

BLORUE I: CONCEPTOS PREVIOS

1.1: INTRODUCCION AL MEF

@ DESCRIPCION DEL MEF:
- PROBLEMA CLASICO
- ¢QUE ES EL METODO DE ELEMENTOS FINITOS?
- ¢COMO TRABAJA EL MEF?
@ PASOS PARA EL ANALISIS CON ELEMENTOS FINITOS
m COMPARACION CON EL METODO DIRECTO

1.2: PROBLEMA TEORICO RESUELTO

m ESTRUCTURA BASICA: METODO DIRECTO DE RIGIDEZ Y
MATRICIAL

1.3: COMPARACION CON EL METODO CLASICO DE
ELASTICIDAD

@ PLANTEAMIENTO CONTINUO/DISCRETO DEL PROBLEMA
LA FILOSOFIA DEL PROBLEMA DISCRETO
@ APROXIMACION DE LOS CAMPOS

1.4: MODELIZACION EN ELEMENTOS FINITOS

CONSIDERACIONES: GENERACION DE UN MODELO SIMPLE
TIPOS DE ELEMENTOS

SELECCION DEL TIPO DE ELEMENTOS

PAUTAS EN EL MODELADO

1.5: EJERCICIO PROPUESTO A: OBTENCION Y ENSAMBLAJE DE
LAS MATRICES DE RIGIDEZ DE UNA ESTRUCTURA
BIDIMENSIONAL

SAPVI8NYSN3I A SvZ3Ild 3Ad 1VANIT SISITTYNNY
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GUIA DEL ALUMNO

BLORQUE I: EL ENTORNO DE SOLIDWORKS
SIMULATION

2.1: INTERFAZ GRAFICA

@M MENU PRINCIPAL: Zona de gréaficos, gestor de simulacion, botones
del ratén, métodos abreviados del teclado, barra de herramientas flotante,
etc.

2.1: ACTIVACION DE SOLIDWORKS SIMULATION

@ NUEVO ESTUDIO
m PREPARACION DEL ANALISIS

2.5: EJERCICIO I?RACTICO 01: ANALISIS ESTATICO DE UNA
PIEZA DE TIPO SOLIDO

2.6: EJERCICIO PROPUESTO B: ANALISIS ESTATICO DE UNA
PIEZA DE TIPO SOLIDO

SArv1I8NWVYSNI A 5vYZ3id 3A TTVYANITT SISITTYNNY
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GUIA DEL ALUMNO

BLOQRUE IIl: ANALISIS ESTATICO

3.1: INTRODUCION Y PROPIEDADES MECANICAS

M DEFINICIONES IMPORTANTES: Analisis estatico, suposicion lineal,

etc.

3.2: PROPIEDADES MECANICAS

M DEFINICIONES IMPORTANTES: Tensiones principales, tensién de
Von Mises, deformacion unitaria, relacion de Poisson, médulo cortante,

coeficiente de dilatacién térmica, etc.

3.3: UNIDADES
3.4: ETAPAS EN LA REALIZACION DEL ANALISIS

m ACTIVACION DE SOLIDWORKS SIMULATION

m PREPARACION PREVIA AL ANALISIS

M SELECCION DE MATERIALES, SUJECIONES, CARGAS Y
MALLADO

@ INICIO DEL ESTUDIO

®m VISUALIZACION DE RESULTADOS

3.5: EJERCICIO PRACTICO 02: ANALISIS ESTATICO DE UNA
PIEZA TIPO “SHELL”

3.6: EJERCICIO PRACTICO 03: ANALISIS ESTATICO DE UNA
PIEZA TIPO “SHELL”

3.7: EJERCICIO PROPUESTO C: ANALISIS DE UNA PIEZA DE
CHAPA METALICA

SArv1I8NWVYSNI A 5vYZ3id 3A TTVYANITT SISITTYNNY
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GUIA DEL ALUMNO

BLORQUE 1IV: MATERIALES

4.1: TIPOS DE MATERIALES

m ESTUDIOS TERMICOS Y ESTRUCTURALES
M ESTUDIOS NO LINEALES Y DE CAIDA

4.2: CUADRO DE DIALOGO DE MATERIALES

PROPIEDADES

TABLAS Y CURVAS
APARIENCIA'Y RAYADO
RESTO DE PESTANAS

4.3: ASIGNACION Y DEFINICION DE NUEVOS MATERIALES

@ MATERIALES DE BIBLIOTECA' Y PERSONALIZADOS

4.4: EJERCICIO PRACTICO 04: ANALISIS Y VISUALIZACION DE
RESULTADOS DE UNA PIEZA TIPO SOLIDO - ESCUADRA

4.5: EJERCICIO PROPUESTO D: ANALISIS Y OBTENCION DE
RESULTADOS ESPECIFICADOS D UNA PIEZA TIPO SOLIDO — BIELA
DE MOTOR

SArv1I8NWVYSNI A 5vYZ3id 3A TTVYANITT SISITTYNNY
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GUIA DEL ALUMNO

BLORUE V: CONDICIONES DE CONTORNDO

5.1: INTRODUCCION

®m TIPOS DE SUJECIONES: ESTANDAR Y AVANZADA
ASESOR DE SIMULACIONES Y CREACION

5.2: TIPOS DE SUJECIONES

GEOMETRIA FIJA

INAMOVIBLE

RODILLO/CONTROL DESLIZANTE

BISAGRA FIJA

SIMETRIA/SIMETRIA CIRCULAR

GEOMETRIA DE REFERENCIA (PLANO, EJE, CARA Y ARISTA)
SOBRE CARAS PLANAS/CILINDRICAS/ESFERICAS

5.3: EJERCICIOS PRACTICOS INDIVIDUALIZADOS A CADA TIPO
DE SUJECION.

SArv1I8NWVYSNI A 5vYZ3id 3A TTVYANITT SISITTYNNY
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GUIA DEL ALUMNO

BLORUE VI: FUERZAS Y CARGAS

o
=

: CARGAS EXTERNAS

FUERZA
TORSION

PRESION

GRAVEDAD

CARGA CENTRIFUGA

CARGA DE APOYO DE RODAMIENTOS
TEMPERATURA

CARGA/MASA REMOTA

MASA DISTRIBUIDA

CONFIGURACION DE SIMBOLOS

6.2: EJERCICIOS PRACTICOS INDIVIDUALIZADOS A CADA TIPO
DE CARGA EXTERNA.

6.3: EJERCICIO PRACTICO 05: PRESION EN TANQUE DE
GASOLINA)

6.4: EJERCICIO PROPUESTO E: APLICACI()N DE PRESION
DISTRIBUIDA EN UN BOTE DE NAVEGACION

6.5: EJERCICIO PROPUESTO F: ANALISIS Y REDISENO DE UNA
BIELA DE BICICLETA DE COMPETICION APARTIR DE LOS
RESULTADOS DEL ANALISIS.

SArv1I8NWVYSNI A 5vYZ3id 3A TTVYANITT SISITTYNNY
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GUIA DEL ALUMNO

BLORUE Vii: CONTACTOS Y CONECTORES

7.1: DEFINICION DE CONTACTO
7.2: TIPOS DE CONTACTOS

®m Contacto (seleccién manual)

M Caras en contacto (seleccién automatica)

M Caras que no setocan

M Ejemplos de Tipos: Sin penetracion, Union rigida, Ajuste por
contraccion, Permitir penetracion, Pared virtual.

M Propiedades Avanzadas.

7.3: DEFINICION DE CONECTOR
: TIPOS DE CONECTORES

~
~

UNION RIGIDA

MUELLE

PASADOR

TORNILLO

SOLDADURA POR PUNTOS
SOLDADURA POR ARISTA
RODAMIENTO

RIGIDEZ

7.5: EJERCICIOS DE PRACTICA CON CADA CONECTOR

7.6: EJERCICIO PRACTICO 06: ANALISIS DE UN ENSAMBLAJE
CON CONTACTOS

7.7: EJERCICIO PRACTICO 07: SOLDADURA POR PUNTOS

SArv1I8NWVYSNI A 5vYZ3id 3A TTVYANITT SISITTYNNY
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BLORUE Viii: MALLADO

8.1: DEFINICION

8.2: TIPOS DE MALLADO

®m MALLA SOLIDA: elemento sélido tetraédrico lineal, elemento solido
e tetraédrico parabdlico. i
¢r M MALLA DE VACIADO O SHELL: elementos de vaciado triangulares 71
: ' lineales, elementos de vaciado triangulares parabdlicos.

8.3: METODOS ADAPTATIVOS

m METODOH
m METODOP

8.4: CREACION Y DEFINICION DE MALLA

@ DENSIDAD DE MALLA
®m PARAMETROS DE MALLA

8.5: CONTROL DE MALLA
8.6: CALIDAD DE MALLA

® VERIFICACION DE RELACION DE ASPECTO
M PUNTOS JACOBIANOS

8.7: VOLVER A MALLAR EL MODELO Y OTRAS OPCIONES DE
MALLADO

~8.8: EJERCICIO PRACTICO 08: RESOLUCION MEDIANTE EL
METODO H DE UN CUARTO DE PLACA

SArvi1I8NWVYSN3I A 5vZ3ild 3A TvY3ANIT SISITTVY
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GUIA DEL ALUMNO

BLOQUE IX: ANALISIS Y RESULTADDOS

9.1: PREPARACION DEL ANALISIS
9.2: TRAZADOS

TRAZADO DE FACTOR DE SEGURIDAD
PERCEPCION DEL DISENO

TRAZADO DE TENSIONES

TRAZADO DE COMPROBACION DE FATIGA
TRAZADO DE DESPLAZAMIENTOS
TRAZADO DE DEFORMACIONES UNITARIAS
HERRAMIENTAS DE RESULTADOS

OTRAS HERRAMIENTAS

9.3: EJERCICIO PRACTICO 09: EJERCICIO FINAL ANALISIS DE
UN ENSAMBLAJE DE UNA FAROLA.

SArv1I8NWVYSNI A 5vYZ3id 3A TTVYANITT SISITTYNNY
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GUIA DEL ALUMNO

# DURACION DEL CURSO

Horas presenciales: 32horas

Tutorias online: 8horas

El llevar a cabo (lo cual es recomendable pero nunca obligatorio) todo el >
volumen tedérico/practico que conlleva el curso puede tomar, en el mejor de los /7
casos, unas 150 horas. Sin embargo, no es necesario realizar todos los ejercicios Z
en presencia del tutor si no que se contempla la posibilidad de que el alumno
trabaje individualmente. Esto, junto con la gran variedad de aspectos a tener en
cuenta (temario, practicas, celeridad en el trabajo, etc.) hace que este tema
convenga fijarlo de manera individual con el alumno en cuestion y solo tras haber

estudiado sus necesidades especificas.
@ TAREAS, EJERCICIOS Y ACTIVIDADES

Se entregara en formato digital y papel el enunciado de los ejercicios (cada
uno de ellos compuesto por varias practicas) durante el desarrollo de la clase
pertinente y de manera transversal se hara un seguimiento del proyecto que sera

mas o menos pormenorizado en funcion de las preferencias del alumno.
# EQUuUIPO DOCENTE

Tutor A: Francisco Montiel
Email: fmontiel@procadestudio.es
Tutor B: Eleazar Florido

Email: eflorido@procadestudio.es

SArPVIBNYSN3I A SvZ3ld 3Ad 1VANIT 515171V

# TUTORIZACIAN DEL CURSO

El horario de clases podra ser en modo extensivo de lunes a jueves en
horario de 12:00 a 14:00 si el grupo es de mafana, y de 16:00 a 18:00 si se trata
del grupo de tarde.

En modo intensivo el horario Unico sera viernes de 16:00 a 20:00 y sabados
de 10:00 a 14:00.

La tutoria online para ambos casos sera los miércoles de 10:00 a 12:00.
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GUIA DEL ALUMNO

Tiempo

estimado

3 horas

3 horas

6 horas

5 horas

6 horas

3 horas

7 horas

# CRONOGRAMA DEL CURSO

Temario

Introduccion al MEF.

Problema tedrico resuelto.

Modelizacion en elementos

finitos.

- Interfaz gréfica.

- Activacién de SW Simulation.

- Introduccién analisis
estatico.
- Etapas del andlisis.

- Ejercicios practicos.

- Tipos de materiales y

asignacion a los modelos.

- Introduccién a condiciones

de contorno.

Tipos de sujeciones.

Creacion de cargas externas

Tipos de cargas externas.

Ejercicios practicos.

- Definiciones del mallado
- Métodos adaptativos

- Ejercicios Practicos

Preparacion del analisis.

Trazados.

Ejercicios practicos

Objetivos

Breve introduccién a la

teoria de MEF y tipos de

elementos que existen.

Conocer la interfaz del
programa, ademas de
las herramientas
disponibles.

Primeros pasos en el
analisis lineal estatico
de piezas y
conocimiento de sus
bases.

Crear grupos de
materiales y asignar
propiedades de material
a elementos.
Asignacién de acciones
externas a los modelos
tales como restricciones

y desplazamientos.

Creacion y variedad de
fuerzas externas, y la

asignacion de ellas.

SAPVIBNYSN3I A SvYZ3Ild 3A 1VANITT SISITTYNNY

Opciones de mallado
existentes e identificar
como aplicar cada una

de ellas
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